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PERBANDINGAN MODEL
STRUKTUR MENGGUNAKAN
METODE MATRIKS DENGAN

PROGRAM SAP 2000

Subaidillah Fansuri'”, Dwi
Deshariyanto® dan Anita Intan Nura
Diana®

'Program Studi Teknik Sipil Universitas
Wiraraja, subaidillah.sd @ gmail.com
Program Studi Teknik Sipil Universitas
Wiraraja, ddeshariyanto@gmail.com
3Program Studi Teknik Sipil Universitas
Wiraraja, anita.071288@ gmail.com

ABSTRAK

Perkembangan teknologi di bidang
teknik sipil semakin meningkat. Salah satu
contohnya adalah penggunaan program
komputer  dalam  analisis  struktural.
Dengan program ini, para insinyur sering
menggunakan  program lebih  banyak
dibandingkan dengan secara manual. Hal
ini tentu saja menyebabkan penggunaan
cara manual  semakin  ditinggalkan.
Beberapa metode dapat digunakan dalam
menganalisis struktur, baik metode manual
maupun dengan menggunakan program
komputer. Metode-metode ini memiliki jalur
yang berbeda dalam menganalisis struktur.
Berdasarkan perbedaan tersebut maka
dilakukan analisis perbandingan antara
metode manual (Metode Matriks) dan
program komputer (Program SAP 2000)
terkait dengan hasil perhitungan yang
diperoleh dari masing-masing metode.
Objek penelitian yang dianalisis adalah
Model Struktural. Metode analisis yang
digunakan  adalah  metode  analisis
komparatif. Analisis ini berkaitan dengan
perbandingan dua metode yaitu Metode
Matriks dan Program Sap 2000 terkait
dengan hasil perhitungan gaya-gaya dalam
vang akan dibandingkan besar dan
selisihnya serta tingkat besaran yang
dihasilkan. Hasil analisis menunjukkan

1

bahwa gﬂai vang dihasilkan pada kedua
metode analisis struktural tidak sama.
Perbandingan hasil analisis struktur kedua
metode  pada  masing-masing  batang
@emiliki perbedaan nilai yang berbeda.
Berdasarkan nilai  frekuensi, masing-
masing gaya dalam analisis  struktur
memiliki tingkat besaran yang berbeda-
beda. Pada semua model struktur masing-
masing batang ada perbedaan besar dan
ada perbedaan kecil.

Kata Kunci : Model Struktural, Metode
Matriks, SAP 2000, Perbandingan

ABSTRACT

Technological developments in the field of
civil engineering have been increasing. One
example is the use of computer programs in
structural analysis. With this program,
engineers often use the program a lot
compared to manually. This of course
causes the use of manual methods to be
increasingly abandoned. Several methods
can be used in analyzing the structure,
either manual method or by using a
computer program. These methods have
different paths in analyzing the structure.
Based on these differences, a comparative
analysis was carried out between the
manual method (Matrix Method) and
computer program (SAP 2000 Program)
related to the calculation results obtained

from each method. The object of study

analyzed is the Structural Model. The
analytical method used is the comparative
analysis method. This analysis is related to
the comparison of the two methods, namely
the Matrix Method and the Sap 2000
Program related to the results of the
calculation of the internal forces that will
be compared the magnitude and difference
and the level of the resulting magnitude.
The results of the analysis show that the
values generated in the two methods of
structural analysis are not the same.
Comparison of the results of the structural
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analysis of the two methods on each rod
has a different value difference. Based on
the frequency value, each force in the
structural analysis has a different level of
magnitude. In all structural models of each
rod there is a large difference and there is a
small difference.

Keyword Structural Model, Matrix
Method, SAP 2000, Comparison

1. PENDAHULUAN

Perkembangan teknologi dibidang

teknik sipil sudah semakin meningkat salah
satu contoh yaitu penggunaan program
komputer dalam analf§is struktur. Beberapa
program komputer telah tersedia sebagai
alat penunjang dan mempermudah dalam
perhitungan serta perencanaan  sipil.
Program komputer yang sering digunakan
para perencana antara lain SAP2000,
ETABS, dan aplikasi lainnya. Dengan
adanya program ini, seringkali para
engineer banyak menggunakan program
tersebut  dibandingkg® dengan analisis
secara manual. Hal ini tentunya
menyebabkan penggunaan metode manual
semal@h lama semakin ditinggalkan.

Menganalisis struktur baik
menggunakan metode manual ataupun
menggunakan program komputer, tentu

keduanya memiliki alur yang berbed@. Hasil
perhitungan analisis struktur masing-
masing metode (manual dan program) tentu
memiliki @ilai selisih yang beragam. Maka
dari itu penulis ingin melakukan analisa
perbandingan antara metode manual dengan
flogram komputer. Dimana analisis
tersebut akan membandingkan kedua
metode perhitungan gaya-gaya dalam untuk
mengetahui sejauh mana selisih nilai yang
dihasilkan dari kedua metode.

Berdasarkan berbagai metode diatas,
metod@imanual yang penulis akan analisis
yaitu Metode Matriks. Penulis memilih
metode matriks ini karena segala jenis
bangunan dapat diketahui gaya-gaya

dalamnya, baik struktur statis tertentu
maupun struktur statis tidak tertentu.

Analisis  struktur  menggunakan
program komputer yang akan penulis
bandingkan dengan analisis struktur metode
manual yait@Program SAP2000. Program
SAP2000 merupakan program yang
dirancang untuk pengerjaan analisa struktur
pada bidang teknik sipil, sesuai dengan
fungsinya  program  SAP2000  dapat
digunakan untuk menganalisa jenis struktur
apapun dengan tampilan 2 dimensi maupun
3 dim@psi. Keunggulan dari SAP2000.

Berdasarkan latar belakang,
identifikasi dan cakupan masalah diatas
maka rumusan masalah dari penelitian ini
adalah ‘§Bagaimana perbandingan hasil
analisis perhitungan gaya-gaya  dalam
antara Metode Matriks dengan NgBtode
menggunakan Program SAP2000 terkait
nilai gaya-gaya dalam dan selisih nilai
antar metode?”

2. MHODE PENELITIAN (TNR 12)

Penelitian ini merupakan jenis
penelitian kuantitatif, dimana analisis yang
dilakukan akan memaparkan selisih dan
EBsil perbandingan kedua metode analisis
struktur secara kuantitatif berdgjarkan
perhitungan yang dilakukan. Berikut
diagram alur analisa yang akan dilakukan :

MULAI

‘ Identifikasi Masalah dan Rumusan

i\

Pengolahan Data Model Struktur:
Struktur Balok Sederhana,
Struktur Kantilever, Struktur
Balok Kantilever, Struktur Portal,
Struktur Rangka

v

N

Metode Matriks

Program SAP2000

v

v

‘ Analisis ‘ |

Analisis
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Y

Membandingkan Hasil

v

‘ Kesimpulan ‘

!

Gambar 1.
Diagram Alir Penelitian

Ruang lingkup pada penelitian ini
adalah  perbandingan metode matriks
dengan program SAP2000. Dimana objek
dari perbandingan ini yaitu model struktur.
Model struktur yang akan dianalisis antara
lain struktur balok sederhana struktur
kantilever, struktur balok kantilever,
struktur portal dan struktur rangka.
Pemilihan objek yang dianalisis tersebut
dikarenakan model struktur merupakan
langk@ awal untuk mengalisis struktur.

Metode analisa data yang digunakan
adalah metode perbandingan. Analisa ini
difokuskan pada perbandingan kedua
metode (Matriks dan Program SAP2000)
terkait hasil perhitungan-perhitungan gaya-

gaya dalam yang dilakukan.
Data yang telah  diasumsikan
kemudian dilakukan perhitungan-

perhitungan gaya-gaya dalam pada kelima
mode! struktur yaang mewakili objek
dengan menggunak etode manual yaitu
metode matriks. emudian  dilakukan
perhitungan dengan menggunakan program
Epmputer yaitu SAP2000 Vi4.
Perbandingan yang dilakukan tersebut
nantinya akan dihitung besar dan selisih
gaya-gaya dalam yang timbul dari masing-
masing perhitungan.

3. HASIL DAN PEMBAHASAN

3.1 Analisis Struktur Balok Metode

Matriks dengan Program SAP 2000

q = 800 kg/m

e Sl Sl S Sl Sl S Sl Sl Sl Sl S Sl Sl Sl

E1 B El

AT

T
(2}

| 9 1 6 |
| | |
N NCEN AVAS
/s A AP -
Gambar 2.
Momen Primer Matriks
FAVs VNS NR,
345 VAVAY/SERPAN
Gambar 3.
Hasil Distribusi Gaya Dalam Metode
Matriks

Adapun hasil analisa struktur balok
menggunakan SAP2000 :

<

I:_zuu
H

Gambar 4.
Hasil Momen SAP 2000

Analisis  Balok diatas  didapat
selisih dari kedua metode yaitu sebagai
berikut :

Tabel 1.
Perbandingan Hasil Perhitungan Matriks
dan SAP 2000 pada Balok Struktur

Reaksi Matriks | SAP2000 Selisih
M-A +5994,59 +735,11 135652
M-BA -4210.81 -3677 44 533,37
M-BC | +4210,19| +5143.46 93327
M-C -1508,11 -1068.97 439,14

Berikut grafik perbandingan antara
kedua metode pada analisa struktur balok :
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Grafik Analisa Struktur Balok
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Hanil Analixis
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Gambar 5.
Grafik Analisa Struktur Balok

3.2  Analisis Struktur Kantilever
Metode Matriks dengan Program
SAP2000
Berikut  hasil  analisa  struktur

kantilever menggunakan metode matriks :

qQ = 100 ka/m

|

Gambar 6.
Struktur kantilever yang dianalisis

o .
A =
2 1my
Gambar 7.
Hasil Distribusi Gaya dalam Metode
Matriks
Adapun  hasil analisa  struktur

kantilever menggunakan SAP2000 yaitu :

O e
Gambar 8.

Hasil Momen SAP 2000

Analisis Kantilever diatas didapat
selisih dari kedua metode yaitu sebagai
berikut :

Tabel 2.
Hasil Analisis Kantililever
Reaksi | MAtriks | SAP2000 | Selisih
M-A -1777,7 -44028 | -1337,79
3.3 Analisis Struktur Kantilever
Metode Matriks dengan Program
SAP2000
Berikut  hasil  analisa  struktur
balokkantilever =~ menggunakan  metode
matriks yaitu :
- — 4 = 500 kg/m G = 300 kg/m
|3 o o o i e e | _ Js
Gambar 9.

Balok Kantilever yang dianalisis

Maka didapat gaya dalam dari metode
matriks :
MA =+ 444 45 kg m MBA
-1111,12kg.m MBC
=-822.22 kg.m

Adapun hasil analisa struktur balok
kantilever menggunakan S AP2000 yaitu :

Gambar 10.

Hasil Momen SAP2000

Analisis Balok Kantilever diatas
didapat selisih dari kedua metode yaitu
sebagai berikut :

Tabel 3.
Hasil Selisih Analisis Kantililever
Reaksi | Matriks | SAP2000 | Selisih
M-A +444.45 | +820,19 | 375,74
M-BA | +1111,12 | +41004 | 701.08
M-BC -822.22 -840,28 18,06
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Berikut grafik perbandingan antara
kedua metode pada analisa struktur balok
kantilever :

Grafik Analisa Struktur Balok Kantilever
1500

1000

Maka didapat gaya dalam dari metode
matriks :

MA =96661kg.m

MBA =-1400.11kg.m
MBC =139938 kg.m
MCB =-1399.83 kg.m

MCD =1400.11kg.m
MD =-966,61kgm

Adapun hasil analisa struktur

portal

=
= 500
E
= 0
= 500
-1000
feaks| M- A M- BA M-8C
=#=Momen Hasil Matriks 444.45 111112 -822.22
== Mormen Hasil SAP 2000, 820,19 4100s -840.28

Gambar 11.
Grafik Analisa struktur balok kantilever

34 Analisis Struktur Portal Metode
Matriks dengan Program SAP2000
Berikut hasil analisa struktur portal

menggunakan metode matriks yaitu:

oLl LILILIITIIL]

1000 kg—3 1000 kg +

Gambar 12.
Struktur Portal yang dianalisis
1500 1500

1333335 = 1amm

menggunakan SAP2000 yaitu :

-130954

]
Gambar 14.
Hasil Momen SAP2000

Analisis Struktur Portal diatas didapat
Selisih dari kedua metode yaitu sebagai
berikut :

Tabel 4.
Hasil Selisih Analisis Struktur Portal
Reaksi | Matriks | SAP 2000 | Selisih
M-A +966.61 +575.,37 391,24
M-BA -1400,11 -72505 675,06
M-BC | +1399.83 | +1299 .64 100,19
M-CB | -1399.83 | -1299. 64 100,19
M-CD | +1400,11 +725 05 675,06
M-D -966.,61 -57537 391,24

Gambar 13.
Momen Primer Matriks

11000

Berikut grafik perbandingan antara
kedua metode pada analisa struktur portal
yang terjadi :
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Grafik Analisa Struktur Portal
2000
1500
1000
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]
-500
1000
-1500
2000

Hanil Analiva

Regksi | M-A |M-BA | M-BC M-CB|M-CD M-D
== Momen Hasil Matriks 966.61 |-1400.11|1399.83 -1399.83| 1800.11 -966.61
—Momen Hasl SAP 2000 [57537 |-725.05 | 1299.64 1200 64| 725.05 | 757.37
Gambar 15.
Grafik Analisis Dua Metode pada Struktur
Portal

3.5 Analisis Struktur Rangka Metode
Matriks dengan Program SAP2000
Berikut hasil analisa struktur rangka

menggunakan metode matriks yaitu :

800 Kg
A B
o AE c AE A
“ E P a
AE™S AE
\‘n <5 1000 Kg
4 ! 4
Gambar 16.

Rangka batang yang dianalisa

Sesuai yang telah dijelaskan diatas,
maka elemen-elemen pada konstruksi
rangka batang ini hanya menderita
deformasi axial saja. Dengan demikian
hanya menimbulkan gaya dalam normal
saja. Maka didapat gaya batang yang
dihasilkan dari metode matriks yaitu :
H1=0

H2=0

H3 =-53333
H4 = 893,16
H5 =-356,85

- 162

Gambar 17.
Hasil Gaya Normal SAP2000

Analisis  Struktur Rangka diatas
didapat perbandingan dari kedua metode
yaitu sebagai berikut :

Tabel 5.

Hasil Selisih Analisis Struktur Rangka
Reaksi | Matriks | SAP2000 | Selisih
Hl1 0 -1.62 1.62
H2 0 -1,62 1,62
H3 -53333 | -929.89 | 396.56
H4 +893.16 | +150350 | 610,34
H5 +356.85 | +257.30 99.55

Berikut grafik perbandingan antara
kedua metode pada analisa struktur rangka:

Grafik Analisa Strukmr Ra I'ng!l
2000
1500
1000
500
0

il Armlisa

00

1000

1%

1500 Reaksi | H1 H1 Hi3 H4 HS

0 | 53333 89316 | 356.85

Has

=#=(Gaya Normal Hasil

Matriks
~8-Gaya Normal Hasil - -
NSA;“;BDO 162 | -162 92989 15035 2573
Gambar 18.

Grafik Analisa Struktur Rangka

4. KESIMPULAN

Berdasarkan dari hasil penelitian dan
hasil pembahasan yaitu analisis struktur
terhadap model-model struktur antara
flctode matriks dengan program SAP2000
memiliki analisis yang berbeda sehingga
nilai yang dihasilkan pada kedua metode
tidak sama. Perhitungan selisih hasil
analisis struktur kedua metode pada setiap
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batang memiliki nilai hasil yang beragam.

Besar selisih antara kedua metode pada

setiap batang ada yang memiliki nilai

cukup tinggi dan ada yang memiliki nilai
cukup rendah.

a. Hasil perbandingan balok struktur
menggunakan metode matriks dan
SAP2000 yaitu analisis kedua metode
pada balok struktur didapat selisih
yang cukup tinggi.

b. Perbandingan  struktur  kantilever
menggunakan metode matriks dan
SAP2000 yaitu analisis kedua metode
pada struktur kantilever didapat selisih
yang cukup tinggi.

c. Perbandingan struktur balok kantilever
menggunakan metode matriks dan
SAP2000 yaitu analisis kedua metode
pada struktur balok kantilever pada
setiap batang ada yang selisihnya
rendah dan ada yang selisihnya tinggi.

d. Perbandingan struktur portal
menggunakan metode matriks dan
SAP2000 yaitu analisis kedua metode
pada struktur portal pada setiap batang
ada yang selisihnya rendah dan ada
yang selisihnya tinggi.

e. Perbandingan struktur rangka
menggunakan metode matriks dan
SAP2000 yaitu analisis kedua metode
pada struktur rangka pada setiap batang
ada yang selisihnya rendah dan ada
yang selisihnya tinggi.
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